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摘要 本文档主要用于描述如何使用 LPC1100L 电源配置，

以及它们的优点。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



深圳市伟博创科技有限公司                Tel:(0755)87240703 83285530 Fax:83240724 
LPC1100L 电源配置 

http://www.weboch.com.cn

 
 
 
 

1、 简介 
 
 
 

LPC1100L 电源配置为用户提供了现成的电源管理模板。电源配置适用于任一低功耗应

用，设计人员使用最简单的操作就能达到理想的电源等级。电源配置具有类似于无配置低功

耗模式的功能，可以进行动态电源管理，且能在不同的应用状态下优化 CPU 操作。此项特

性能在低电压下使电流最小，功耗达最小化。为了优化 CPU 性能、CPU 效率和最小有效电

流，电源配置可以在整个电压范围 1.8V-3.6V 最大化操作频率，而不用牺牲速率或功能。 
 

 
图 1 典型电源配置的流程 

 
低电流模式用于注重低有效电流且保持所需的 CPU 高有效性的应用。在此模式下，

CoreMark benchmarks 表现出了功耗降低了 20%-30%的效果。 
 

在 CPU 性能模式，微控制器增加了 CPU 的吞吐量，提供更多的处理性能。CoreMark 
benchmark 的结果证明了，与常规操作相比，增长了 35%。 
 

效率模式用于平衡 CPU 的代码执行、数据处理、低电流损耗之间的关系。 
 

无论使用哪种电源模式（低电流模式、CPU 性能模式、CPU 效率模式），所消耗的电流
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都比默认模式要少。 
 

本文档帮助用户在 LPC1100L 上何时、如何使用电源配置。且，本文档仅仅是个参考。

用户自己选择适合自己应用需求的电源配置。 
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2、 电源配置 API 
 
 
 

2．1 需求 
 

电源配置例程只适用于 LPC1100L（LPC111x/x02）器件。LPC1100 或 LPC11C00 器件

不支持电源配置 API。 
 
 

2．2 电源配置 API 
电源配置 API 例程是一个简单易用的方式，来配置 LPC1100L 的时钟频率和电源模式。

电源配置 API 由两个函数组成： 
 
set_pll() 
set_power() 
 

set_pll API函数决定并选择LPC1100L理想系统 PLL以及达到所需的系统时钟频率的系

统时钟除法器设置。set_pll API 函数免除了用户计算配置合适系统 PLL 所需的乘法和除法

器的设置；有效地简化了配置系统时钟的过程。 
 

set_power API 函数用来配置 LPC1100L4 种不同模式的电源设置：低电流模式、CPU 性

能模式、效率模式、默认模式。用户可以通过改变器件的电源配置以满足他们的利益。 
 

本文档有一个配套的示例代码包，在 NXP 网站上。这个代码包同时调用了 set_pll 和
set_power API 例程。相关代码在 power_profiles.c 和 power_profiles.h 文件里，可以作为参

考。 
 

这个包的代码利用了电源配置的头部定义，可以在 power_api.h 头部文件找到。

power_api.h 头部文件在“..\Common\inc”目录里。 
 
 
2．2．1 执行电源配置 API 
 

LPC1100L 电源配置 API 函数保存在器件的 ROM 上。调用 API 到 ROM，通过一系列

指针，如图 2 所示。 
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ROM Driver Table 的指针位于 0x1FFF1FF8。ROM Driver Table 中第 4 项包含一个指向

电源配置 API 函数表格的指针。电源配置函数表格包含 set_pll 和 set_power 函数。 

 
图 2 API 调用 ROM 指针结构 

 
执行电源配置 API 所需的头部定义包含在 power_api.h 头部文件中。这些定义包含 ROM 

Driver table 和电源配置 API 函数表格，如下所示。 
 

 
通过一组 command[] 和 result[]数组简单的调用所需的函数，以操作电源配置 API 函数。

这些 32 位无符号整型数组用来提供命令和返回错误代码。 
 
 



深圳市伟博创科技有限公司                Tel:(0755)87240703 83285530 Fax:83240724 
LPC1100L 电源配置 

http://www.weboch.com.cn

 
示例调用 set_pll 电源配置函数如下： 

 
类似的，调用 set_power 函数如下： 

 
set_pll 和 set_power 示例，电源配置 API 调用结果保存在 result[]数组中。 
 
 
2．2．2 set_pll API 函数 
 

set_pll 函数设置 LPC1100L 的系统时钟。这个函数最大的优点在于用户无需设置系统

PLL。 
 

使用这个函数须确保系统时钟正确设置。本文档中示例软件在 config_pll_power()函数中

演示了这些步骤。 
 

调用 set_pll 之前，注意（见图 3）： 
 

1． 设置 IRC 或系统振荡器为 sys_pllclkin 
2． 设置 MAINCLKSEL 为(MAINCLKSEL = 0x1)，作为主时钟（main clock）。 

a. 注意：你必须在 MAINCLKUEN 寄存器中更新 MAINCLKSEL。 
3． 设置系统时钟除法器（System Clock Divider）除数为 1（SYSAHBCLKDIV = 0x1）。 
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图 3 LPC111x/LPC11C1x 时钟单元 

 
set_pll 的参数如下所示，以及表 1。 
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表 1 

 
2．2．3 set_power API 函数 
 

set_power 函数设置内部电源控制的选项以匹配所需要的类型。注意，这个函数并不改

变系统时钟。它只需要当前以及新系统时钟参数以决定器件继续安全运行所需要等待的时

间。调用这个函数，用户可以选择 LPC1100L 的 4 种不同运行模式： 
 

1． 默认模式 
2． 低电流模式 
3． 性能模式 
4． 效率模式 
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每一种不同的配置都是为了优化器件以满足不同应用的需求。无论如何，低电流模式、

性能模式、效率模式总比默认模式的损耗更低。每一种电源配置模式如表 2 所示。 
 

 
表 2 
 

set_power 的参数如下，以及表 3 所示。 
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表 3 
 

LPC1100L 用户手册中有一个框图，描述了如何使用 set_pll 和 set_power API 函数，见

图 4。这个框图很有帮助，如果有人只想调用应用中所用到的一部分函数。值得注意的是，

如果调用 set_power 之后，立即调用 set_pll，那么，只需要 50 μs 的延时。 
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图 4 电源配置流程图（来自 LPC1100L 用户手册） 

 
图 4 较为详细，有另一种更简单的方法。图 5 为简化的流程图。这个版本可用于一般的

多用途电源配置函数调用，同时处理了 set_pll 和 set_power。 
 

本文档提供的示例工程使用了简化的版本。这个方法总是先让 LPC1100L 进入默认状

态，设置新的系统时钟和电源模式。 
 
简化的流程： 

1． 使用 set_power 设置器件为默认模式，50MHz。 
2． 调用 set_pll 设置所要的系统时钟频率。 
3． 再次使用 set_power 来配置器件的电源模式。 
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图 5 简化的电源配置使用流程框图 
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3、 应用示例 
 
 
 

这个章节用程序示例演示了电源配置的特性。这个应用示例分别在两个不同的工程中演

示 set_pll 和 set_power 的特性。两个演示都利用了一个 UART 用户接口和 LED。只有

set_power 演示有电流测试。 
 

3．1 开发板 
 

本文档的软件（代码）可用于 LPCXpresso 和μVision4 工具链和开发板。 
 
3．1．1 LPCXpresso 
 

LPCXpresso开发软件可在这里找到：http://lpcxpresso.code-red-tech.com 
LPCXPresso 板（图 6a），建议配合 Embedded Artists’ LPCXpresso 底板（图 6b）进行 UART
通信。 

 
图 6 

 
 
 

          http://www.longdouble.com 13

http://lpcxpresso.code-red-tech.com/


深圳市伟博创科技有限公司                Tel:(0755)87240703 83285530 Fax:83240724 
LPC1100L 电源配置 

http://www.weboch.com.cn          http://www.longdouble.com 14

 
 
3．1．1．1 LPCXpresso UART 用户接口 
 

本文档的所有示例应用都利用 LPC1100L 的 UART 作为用户接口（UI）来控制器件功

能。UART 配置为 57600-N-1。推荐使用 Tera Term Pro 系列终端（支持 VT100）。 
Tera Term Pro的下载地址：http://en.sourceforge.jp/projects/ttssh2/releases/ 
 

LPCXpresso 板本身不包含 UART-RS232 转换。因此，推荐使用 Embedded Artists’ 
LPCXpresso 底板。这块板使用 UART-USB 转换器进行 UART 通信。 
 
3．1．1．3 LPCXpresso 状态 LED 
 

一个 LED 连接到 PIO0_7，作为状态指示灯。它在软件计数器内每 0x10000 触发一次。

这个 LED 在 set_pll 和 set_power 示例演示中都会用到。 
 

在 set_pll 演示中，这个 LED 给用户相关系统时钟频率简单的视觉批示。系统时钟频率

越高，LED 闪烁越快。 
 

在 set_power 演示中，这个 LED 指示，LPC1100L 处于“就绪”作态，等待 UART UI
的用户输入。 
 
3．1．1．3 LPCXpresso 电流测试 
 

应用示例，演示了 set_power API 功能，可以测量电流，在 VDD跳线处插入安培计，见

图 6a。 
 

测量微控制器电流，在 Embedded Artists’ LPCXpresso 底板上移去 J2 和 J3（见图 6b），
使用一个外部 3.3V 电源与安培计串联。 
 

set_power 示例软件，改变了 I/O 引脚的状态，最小化电流的损耗。 
 
 
 
3．1．2 Keil’s MCB1000 
 

Keil’s μVision4 评估版可以用来编译电源配置应用示例。Keil 也提供 MCB1000 开发板，

见图 7。烧写 LCP1114/302 可以使用 Keil’s uLink JTAG/SW debugger 或 Flash Magic。 

http://en.sourceforge.jp/projects/ttssh2/releases/
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图 7 
 
3．1．2．1 MCB1000 UART 用户接口 
 

本文档的示例应用利用 LPC1100L 的 UART，作为用户接口（UI），来控制器件的功能。

UART 配置为 57600-N-1。推荐使用 Tera Term Pro 系列终端（带 VT100）。 
 

Tera Term Pro下载地址：http://en.sourceforge.jp/projects/ttssh2/releases/ 
 
3．1．2．2 MCB1000 状态 LED 
 

一个 LED 连接到 PIO2_0，作为状态指示灯。它在软件计数器内每 0x10000 触发一次。

LED 在 set_pll 和 set_power 示例演示中都用到。 
 
 

在set_pll演示中，LED给用户相关系统时钟速率的简单指示。系统时钟频率越高，

LED闪烁越快。 

 
在 set_power 演示中，LDE 指示 LPC1100L 处于“就绪”状态，等待 UART UI 用户输

入。 
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3．1．2．3 MCB1000 电流测量 
 

演示 set_power API 功能的应用示例，可以测量电流，在 VDD跳线（J2）插入安培计，

见图 7。VDD的头部引脚位于 J3 旁边，可以用来测量电流。 
 

测量微控制器的电流，推荐使用外部 3.3V 电源串联安培计。 
 

set_power 软件示例，改变了 I/O 引脚的状态，以最小化电流损耗。 
 
 

3．2 电源配置演示 
 

本文档提供的软件分别演示了 set_pll 和 set_power API 例程。在 LPCXpresso 和 Keil’s 
μVision 环境下，这两个演示效果不一样。 
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3．2．1 LPCXPresso 工程 
 

使用 LPCXPresso，高亮想要的演示工程，点击“Debug”，如图 8。 
 
 

 
图 8 建立/调试演示工程 
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3．2．2 Keil’s μVision 工程 
 

在μVision 环境下，就容易得多了。见图 9。 
 

 

图 9 
 

选择好目标文件后，“Rebuild”所有的目标文件。 
Project –>Rebuild all target files 

 
3．2．3 set_pll 演示 
 

set_pll 电源配置 API 演示，展现了通过调用 API 例程来配置 LPC1100L 的系统时钟是如

何的简单。 
 

系统时钟的改变可以在 UART UI 和状态指示 LED 中观察到。 
 
3．2．4 set_power 演示 
 
set_power 配置 API 演示，展现了以下几个特性： 

1． 易用 
2． 降低电流损耗 
3． 改进了 CPU 性能 

 
为了演示电流损耗的降低以及性能的改进，这个应用示例重复从静态库调用了常量运行

时间除法例程（constant runtime divide routine）。当 LPC1100L 调用了 5000000 次除法库，器

件的电流损耗可以从外部的安培计测量得到。而且，使用 32 位 Time 0，我们也可以测量完

成 5000000 次除法操作所需要的时间，作为一个性能指标。 
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获得这些电流损耗以及时间，我们就可以利用这些指标比较 4 种不同的模式。 
表 4 简单概述了低电流模式、效率模式、性能模式与默认模式比较的结果。 

 
 
 

表 4 与默认模式的比较结果 

 
 

set_power 演示的结果可以参看 3.4.1 章节的图。 
 
3．2．5 set_pll 和 set_power 示例的配置选项 
 
以下选项可以灵活配置： 

 
“UART_BAUD”定义了 UART UI 的波特率。 
“ENABLE_CLKOUT”使能或禁止主时钟信号进入 CLKOUT pin (PIO0_1)。为保持电流损

耗最小，这个需为‘0’。 
“MAIN_OSC”让用户选择主振荡器还是 IRC 振荡器作为 sys_pllclkin 的时钟源。见图 3。 
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3．3 set_pll 应用示例 
 

set_pll 应用示例为用户展示了 UART UI 从列表中选择系统时钟频率，见图 10。 
 

 
图 10 set_pll 工程菜单 

 
选择菜单上显示的任一选项(‘0’ – ‘d’)，LPC1100L 将调用 set_pll API 函数，改变系统时

钟频率，重新配置 UART。 
“Selected freq:”显示从菜单中选择的频率选项。 
“Newly configured freq:”显示 set_pll 产生的实际频率。 
 

注意：set_pll 已用 CPU_FREQ_APPROX 参数编码。 
 

3．4 set_power 应用示例 
 

set_power 应用示例也为用户演示了 UART UI。在这里，用户只能选择哪一种 set_power
电源配置测试。图 11 为用户做了几个电源配置选项的屏幕。 
 
电源配置测试将： 

1． 配置 LPC1100L 所选的电源模式 
2． 禁止 UART 中断，防止测试期间的不可预知中断 
3． MCB1000 所有的 I/O 都设为低电流损耗状态 
4． 启动 32-bit Timer 0 
5． 使用除法库执行 5000000 次除法 

在完成 5000000 次除法之前，从安培计获取电源损耗 
6． 完成 5000000 次除法之后，停止 Timer 0 
7． 使能 I/O 的正常操作 
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8． 使能 UART 中断 
9． 显示 5000000 次除法的时间（μs） 

 
为保持工程的简结性，main-set_power.c 文件中系统频率只在编译过程中才能改变。系

统时钟频率取决于 SYS_FREQ 预处理器的定义。只要简单的选择 FREQ 的定义，就可以选

择系统频率。 
 

 

 
图 11 set_power 工程菜单 
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3．4．1 示例电流损耗和性能比较结果 

 
图 12 使用 set_power 减小电流损耗的结果 
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图 13 使用 set_power 来提高性能的结果 
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4、结论 
 
 
 
电源配置让用户可以轻易地动态改变系统时钟频率，而无需重新配置系统 PLL。它同时提供

一种机制，来优化 LPC1100L，最小化电流、最大化 CPU 性能，或平衡这两者。 
 
低电流模式是为了最小化电流损耗，而性能模式是为了达到最短的执行时间。效率模式是为

了达到电流损耗和执行时间之间的平衡。无论如何，这三种模式都比默认模式更节省电流。 


